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ХИМИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
Производство аммиака 

Конвертор 
метана и оки-
си углерода 

 

Конвертирован-
ный газ,  

t=1350 - 1400 оС 
(высокотемпера-
турной конверсии 
природного газа);

t=750 - 950 оС 
(одноступенчатая 
каталитическая 
конверсия при-
родного газа); 

t=440 оС (за кон-
вертором окиси 

углерода) 

 0,4 - 0,7 
Гкал/т ам-
миака 

 

КУ и регенера-
тивное использо-
вание в техноло-
гической схеме  

 

 Аммиак 
(схема с про-
мывкой жид-

ким 
азотом, 

 280 - 300  
т / сутки) 

Колонна син-
теза 

Синтез-газ  
t=470 - 490 оС 

 

 0,12 - 0,27 
Гкал/т ам-
миака 

КУ , регенератив-
ное использова-

ние 

 

Трубчатая 
печь 

 

Дымовые газы, 
 t = 1035 оС, 
t = 200 оС, 

 

1,65  
Гкал /т 

0,4  
Гкал/ т 
(при t = 
200 оС) 

1,0 Гкал/т 
аммиака 

 
 
 
 

Подогрев при-
родного, парога-
зовой смеси и 
воздуха, КУ с 
экономайзером 

 

Контактные те-
плообменники 
для использо-
вания уходя-
щих газов t = 

200 оС 

Аммиак 
(производст-
во в агрегатах 
мощностью 
600 т / сут) 

Конвертор 
метана и оки-
си углерода 

Конвертирован-
ный газ,  

t = 800 оС 

0,512  
Гкал/т 
аммиака 

0,512  Гкал/т 
аммиака 

 

КУ, регенератив-
ное использова-
ние в технологи-
ческой схеме 

 

Трубчатая 
печь 

 

Дымовые газы, t = 
1000 - 1070 оС, 

t = 200 оС, 
 

2 Гкал/т 
аммиака 

0,4 Гкал/т 
аммиака 
(при  t = 
800 оС) 

1,6 Гкал/т (с 
использова-
нием техно-

логии) 
 

Использование в 
технологической 

схеме 
 

Контактные те-
плообменники 
для использо-
вания уходя-
щих газов t = 

200 оС 

Аммиак 
(производст-
во в агрегатах 
мощностью 
1360 т / сут) 

Конвертор 
метана и оки-
си углерода 

Конвертирован-
ный газ,  

t = 980 - 1000 оС 
(за конвертором 

метана), 
 t = 400…500 оС 
(за конвертором 
окиси углерода) 

Н. Д. 0,13 - 0,38 
Гкал/т ам-
миака 

КУ,  
использование в 
технологии 

 

Производство слабой азотной кислоты 
Слабая азот-
ная кислота 
(старые схе-
мы под атмо-
сферным дав-

лением) 

Контактный 
аппарат 

 
 
 
 

Нитрозные газы, 
t = 800 - 850 оС 

 
 
 
 

Н. Д. 
 
 
 
 
 

0,74  Гкал/т 
 
 
 
 
 

КУ (насыщенный 
пар) 

 
 
 
 

КУ с перегре-
тым паром  
Р=4 ата; 
t=450 оС 

 
 

Контактный 
аппарат 

Нитрозные газы, t 
= 800…850 оС 

Н. Д 
 

0,7  Гкал/т 
 

КУ (насыщенный 
пар) 

 Слабая азот-
ная кислота 
(схема с дав-
лением в аб-
сорбции 3,5 

ата) 

Абсорбцион-
ная колонна – 
газовая тур-

бина 

Дымовые уходя-
щие газы t=145 оС 

(за газовой тур-
биной) 

Н. Д 0,085 Гкал/т 
кислоты 

Нет технических 
решений 

Требуются тех-
нические разра-

ботки 
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Контактный ап-
парат 

 

Нитрозные га-
зы, t = 

800…850 оС 

Н. Д 
 

1,1  Гкал/т 
 

0,5  

КУ (насыщенный 
пар, Р=13 ата), по-
догрев хвостовых 
газов КУ (за газо-
вой турбиной) 

 Слабая азотная 
кислота (схема с 
давлением в аб-
сорбции 7,3 ата, 
производитель-
ностью 350 т 

/сутки) 
Абсорбционная 
колонна – газо-
вая турбина 

Отработанные 
(хвостовые) га-
зы, t = 400 оС 

 Гкал/т (при t 
= 110 оС); 
0,1 Гкал/ т 
(при уста-
новке эко-
номайзера)

 Установка эко-
номайзера за 
КУ – контакт-
ные теплооб-
менники 

Производство карбамида 
Карбамид Колонна  

синтеза 
Паровой кон-
денсат, t = 97 

оС 

0,14 Гкал 
/т карба-
мида 

0,06 Гкал /т 
карбамида 

Не используется 
(конденсат загряз-
нен солями желе-

за) 

 

Производство метанола 
Метанол Трубчатые печи Дымовые газы, 

t = 1000 оС,  
t = 200 оС 

5  
Гкал/т ме-
танола 

3  
Гкал/т мета-

нола 

КУ и регенерато-
ры в технологиче-

ских схемах 

Увеличение 
поверхности 
для использо-

вания  
tух = 200 оС 

Производство фосфора 
Желтый фосфор 

 
Руднотермиче-
ские печи 

 

Физическое те-
пло шлака t = 

1440 оС 
 

3  
Гкал/т 
шлака 

 

4,6 - 5,5 
Гкал/т шла-

ка 
 

Не используется, 
нет технических 

решений 
 

Требуется разра-
ботка схем гра-
нуляции для по-
догрева воздуха 

и воды 

Фосфорная ки-
слота 

Циклонная печь Продукты сго-
рания фосфора 
и теплогидро-

тации  
t = 2000 оС 

6,3  
Гкал/т 
фосфора 

2,8  
Гкал/т фос-

фора 

Не используется, 
нет технических 

решений 

Требуется раз-
работка новых 
энерготехноло-
гических схем

Прокалочные 
вращающиеся 

печи 

Дымовые газы, 
t=700 оС 

1,1 Гкал/т 
фосфата 

0,8 Гкал/т 
фосфата 

КУ  Обесфторенные 
фосфаты 

Циклонные пе-
чи 

Дымовые газы, 
t=1500-1550 оС

2,6 Гкал/т
 

1,8 Гкал/т КУ  

Сернокислотное производство 
Сернистый газ 
при сжигании 

серы 
t=1000 - 1100оС

0,72 
Гкал/т мнг

0,44 Гкал/т 
мнг 

 

КУ (пар энергети-
ческих парамет-

ров) 
 

мнг – моно-
гидрат 

 

Обжиговые пе-
чи, энерготех-
нологические 
агрегаты 

 
Сернистый газ, 
при обжиге 

серного колче-
дана: t=850 оС 

0,75 
Гкал/т мнг

 

0,46 Гкал/т 
мнг 

 

КУ (пар энергети-
ческих парамет-

ров) 
 

 

Контактные ап-
параты 

 

Физическое те-
пло контакти-

рования, 
t=400…500 оС

0,21… 
0,24 Гкал 

/т мнг 

0,06… 0,22 
Гкал /т мнг 

 
 

Теплообменники, 
встроенные в кон-
тактные аппараты 

 

 

Серная кислота 

Абсорберы Серная кисло-
та, t=230-300 оС

0,32 - 0,36 
Гкал /т 
мнг 

0,1  
Гкал/т мнг 

 

Не используется Требуется разра-
ботка конденсато-

ра кислоты 
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Производство кальцинированной соды 
Сода кальцини-
рованная (амми-
ачный метод) 

Содовые печи с 
внешним обог-

ревом 

Дымовые га-
зы, t = 400 - 

450 оС 

0,16 - 0,2 
Гкал /т 

Н. Д. 
 

Не используется 
 

Требуются тех-
нические разра-

ботки 
Паровые каль-
цинаторы 

Конденсат , 
 t = 240 оС 

0,2 
Гкал/т 

Н. Д. Используются в 
расширителях для 
получения пара 

вторичного вскипа-
ния 

 Вода кальцини-
рованная 

Колонны дис-
тилляции 

Дистиллерная 
жидкость  

t = 110 - 113 оС

0,7 - 0,8  
Гкал /т 

Н. Д. Используются для 
производства высо-
котемпературного 
холода, системы 

отопления и горяче-
го водоснабжения, 
теплично – парни-
ковых комбинатов 

 

НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩАЯ И НЕФТЕХИМИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
Первичная переработка нефти 

Установка 
ЭЛОУ-АТ-6 

Дымовые га-
зы, t=350-450 

оС 

0,06 
Гкал/т 

0,02 - 0,03 
Гкал /т 

Воздухоподогре-
ватель (ВП) 

 

Установка 
ЭЛОУ-АВТ-6 

Дымовые га-
зы, t=400…450 

оС 

0,105 
Гкал/т 

0,05… 0,06 
Гкал /т 

КУ  

Установка де-
парафинизации 

Дымовые га-
зы, t=470 оС 

0,065 
Гкал/т 

0,035 
Гкал/т 

Дымогарные кот-
лы АНК-301 

 

Каталический риформинг 
Установки 

ЛГ-35-8/300Б 
Л-35-11/300-95 
Л-35-11/ 600 

Л-35-11/ 600-68 
Л-35-11/ 1000 

Дымовые газы
t=450 - 500 оС 
t=500 - 520 оС 
t=400 - 450 оС 
t=600 - 500 оС 
t=400 - 500 оС 

[Гкал / т]
0,35 
0,29 
0,26 
0,315 
0,21 

[Гкал / т] 
0,12 
0,19 

0,1 - 0,2 
0,21 
0,13 

 
ВП 

ВП или КУ 
ВП или КУ 

КУ 
КУ 

 

Гидроочистка 

Сырая нефть 

Установки: 
Л-24-6 
Л-24-7 

Дымовые газы
t=300 оС 

t=330 - 430 оС 

[Гкал / т]
0,102 

0,035-0,04

[Гкал / т] 
0,03 - 0,04 

0,012 

 
ВП 
ВП 

 

Производство синтетического каучука 
I стадия дегид-
рирования 

 
 

Контактные 
газы t=580 оС 
Газы регене-
рации t=655 оС

 
0,57 Гкал / т 

 
0,15 Гкал / т 

КУ 
 

КУ 
 

Установки кон-
тактных эконо-
майзеров после 

КУ 

Дивинил (двух-
стадийное дегид-
рирование Н-

бутана) 
 II стадия де-

гидрирования 
 

Контактные 
газы t=530 оС 
Газы регене-
рации t=530 оС

 
3,5 Гкал / т 

 
0,57 Гкал / т 

 
КУ 

 
КУ 

 

Дивинил (одно-
стадийное дегид-

рирование) 
 

Одностадийное 
дегидрирова-
ние Н-бутана 

 

Контактные 
газы t=540 оС 
Газы регене-
рации t=650 оС

4,1 Гкал / т 
 
 
 

 
КУ 

 
 

 

Дивинил (из 
спирта) 

 

Печи разложе-
ния этилового 

спирта 

Контактные 
газы t=380 оС 

 

0,63 Гкал / т 
 
 

КУ 
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I стадия 
Контактные 
газы t=490 оС 
Газы регене-
рации t=650 

оС 

0,48 Гкал / т 
 

0,35 Гкал / т 
 

КУ 
 

КУ 

 Изопрен Двухстадийное 
дегидрирова-
ние изопрена 

 

II стадия 
Контактные 
газы t=610 оС 
Газы регене-
рации t=610 

оС 

5,36 Гкал / т 
 

0,72 Гкал / т 
 

 
КУ 

 
КУ 

 

Изопрен 
 

Одностадий-
ное дегидри-
рование изо-
прена под ва-

куумом 
 

Контактные 
газы t=565 оС 
Газы регене-
рации t=620оС
Дымовые газы

t=450 оС 

4,55 Гкал / т 
 
 

1,2 Гкал / т 
 

КУ 
 
 

Не используются 
 

 
 
 

КУ, подогрев 
воздуха 

Изопрен (конден-
сация изобутиле-
на и формальде-

гида) 
 

Дегидрирова-
ние 

 

Контактные 
газы t=530 оС 
Газы регене-
рации t=640оС
Дымовые газы

t=400 оС 

0,55 Гкал / т 
 

0,13 Гкал / т 
 

0,5 Гкал / т 
 

КУ 
 

КУ 
 

Не используются 
 

 
 
 
 

КУ, подогрев 
воздуха 

Стирол 
 

Дегидрирова-
ние этилбензо-

ла 

Этилбензоло-
вый пар 

Контактные 
газы t=595 оС 
Дымовые газы

t=450 оС 

0,43 Гкал / т 
 

1,8 Гкал / т 
 

0,24 Гкал / т 

КУ 
 

КУ 
 

КУ 

 

Производство этилена 
Этилен Процесс пиро-

лиза: трубча-
тые печи 

Дымовые газы
t=400…450 оС
Пиролизный 
газ t=700… 

800 оС 

 
 
 

2,5…3 
Гкал/ т 

0,8 Гкал/ т КУ 
 

Не используется 
из-за большого 
содержания смо-
листых веществ 

 
 

Закалочно-
испарительные 
аппараты, спец. 

КУ 
 

Производство технического углерода 
Технический уг-

лерод 
Реактор ци-

клонного типа 
Отходящие 
газы t=700 оС 

0,8…4,2 
Гкал/ т 

 Подогреватели 
воздуха 

 

ЦЕЛЛЮЛОЗНО-БУМАЖНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
Производство сульфатной целлюлозы 

Сульфатная цел-
люлоза (СаЦ) 

Варочный ко-
тел непрерывн. 
Или период. 
действия 

Физ. Тепло 
щелока 

t=100…120 оС
 
 

Парогазовая 
смесь сдувок 

t=120…130 оС
 

 
 
 
 
 

0,06… 
0,12 

Гкал/ т 
СаЦ 

0,8…0,9 
Гкал/т (ре-
ген.) и 

0,1…0,2 в 
т/о 

 
0,05…0,1 
Гкал/т СаЦ 

Часть тепла ис-
пользуется в теп-
лообменниках для 
нагрева воды 

 
Нагрев воды до 
70 оС в т/о по-

верхностного ти-
па "Розенблат" 

Тепло щелока 
используется в 
технологиче-
ских процессах 

  Чистый кон-
денсат 

t=160 -180 оС 
 

0,15 
Гкал/ т 
СаЦ 

 

0,15 Гкал/ т 
СаЦ (непре-
рывн. варка)
0,3 Гкал/ т 
СаЦ (перио-
дичн. Варка

Расширители, 
возврат на ТЭЦ 
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Пары вскипа-
ния черного 
щелока 
t=100 оС 

0,18 
Гкал/ т 
СаЦ 

0,15 Гкал/ т 
СаЦ 

 
 

Подогрев техно-
логич. воды до 70 
оС в конденсаторе 

   

Грязный кон-
денсат паров 
выдувки 

t=90 - 100 оС 

1,1 Гкал/ 
т СаЦ 

 

0,6 Гкал/ т 
СаЦ 

 

Для нагрева воды 
до 70 оС 

 

 

Вторичный пар 
из посл. ступе-
ни, охлаждае-
мый водой 

 t=40 оС 

0,08 
Гкал/ т 
щелок 

0,6 - 1,0 Гкал/ 
т щел. 

 

Не используется 
 

 Выпарные ап-
параты 

Чистый кон-
денсат  

t=100 оС 

0,02 
Гкал/ т 
щел. 

0,15  
Гкал/ т щел. 

Подогрев техн. 
воды, возвращ. на 

ТЭЦ 

 

Щелок 90% 
 

Сушильная 
часть пресспа-

тов 

Паровоздуш-
ная смесь t=70 

оС 

1 - 1,3 
Гкал/ т 
щел. 

0,5  
Гкал/ т щел. 

Регенеративное 
использование для 
нагрева сушиль-
ного воздуха 

 

Паровоздуш-
ная смесь t=50 

- 70 оС 

1,5 
Гкал/т 
бум. 

0,6 - 0,8 
Гкал/т бум. 

Теплорекуперато-
ры  (ТРА) для на-
грева воды и воз-

духа 

 Бумажное полот-
но 

 

Сушильная 
часть бумаго-
делательной 
машины 

 Чистый кон-
денсат  

t=100 -130 оС 

0,3 
Гкал/т 
бум. 

0,3  
Гкал/т бум. 

Возвращается на 
ТЭЦ 

 

Тепло продув-
ки t=250 оС 

0,15 
Гкал/ т 
щел. 

0,12 Гкал/ т 
щел. 

 

Теплообменники 
для подогрева во-

ды 

 

Тепло парога-
зовой смеси из 
бака раствори-
теля плава 

t=70…105 оС 

0,15 
Гкал/ т 
щел. 

 

0,3 - 0,4 Гкал/ 
т щел. 

 

Скруббер-
подогрев воды до 

t=55 оС 
 

 

Щелок 
 

Содорегенера-
ционный котел 

СРК 
 

Физ. тепло 
уходящих га-
зов после элек-
трофильтра 

t=125 оС 

 0,4 
Гкал/ т 
щел. 

0,3 - 0,4 Гкал/ 
т цел. 

Скруббер-
подогрев воды до 

t=55 оС 

 

Серная кислота Печи для сжи-
гания серы 

Уходящие газы 
t=1000 - 1300оС

0,4 Гкал/ 
т цел. 

1,7 Гкал/т се-
ры 

Скрубберы и теп-
лообменники для 
нагрева воды до 

t=55 оС 

 

ПРОМЫШЛЕННОСТЬ СТРОЙМАТЕРИАЛОВ 
Производство цемента 

Уходящие газы 
t=700…900 оС
t=200…400 оС
на выходе из 
запечных т/о 

0,1 - 0,4 
Гкал/ т 

 

0,04  
Гкал/ т клин-

кера 

Не используется 
 

Теплоутилиза-
торы загрязн. 

газа 

Тепло излуче-
ния корпуса 

печи  
t=250 - 400 оС 

0,021-
0,04  

Гкал/ т 

0,006  
Гкал/ т клин-

кера 

В основном не ис-
пользуется, нет се-
рийно выпускаемого 

оборудования 

 

Цемент Вращающаяся 
цементная печь 

Тепло клинке-
ра t=80…450 
оС (после хо-
лодильника) 

0,21 
Гкал/т 

0,19 Гкал/т После холодиль-
ника не использу-

ется 

Требуются тех-
нические разра-

ботки 
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Производство стекла 

Горшковые печи 
 

Уходящие газы 
t= 1300 - 1500 

оС 

 250 - 300 
0,1 ккал/т 
стекломас-

сы 

Теплообменники, 
КУ 

 Стекло 

Ванные регене-
ративные 

t=1200 - 1300 
оС (после печи)

 280 ккал/т 
стекломас-

сы 

  

Производство стеновых материалов 
Стеновые мате-
риалы (мин. ва-
та, известь) 

Вагранка для 
плавки минераль-

ного сырья 

Уходящие газы 
t= 500 - 800 оС

 0,334 Не используется  

Известь Печи обжига из-
вести 

Уходящие газы 
t= 100…400 оС

0,116 
Гкал/т 

0,081 Гкал/т Не используется 
 

Теплообменники 
типа ОВА 

ГАЗОВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
Транспорт га-

за 
КС магист-
ральных га-
зопроводов 

 
 

Газоперекачи-
вающие агрега-

ты 
ГТ-700-5 
ГТК-5 

ГТ-750-6 
ГТ-6-750 
ГТН-6 

ГПА-Ц-6,3 
ГТК-10 
ГПА-10 
ГТН-16 
ГТН-25 
ГТН-10И 

 
 

Отходящие 
газы при t, 

оС: 
283 
283 
302 
415 
415 
410 
294 
385 
408 
385 
570 

 
 
 

 
 

Гкал / ч 
 
 

2,2 
2,2 
3,1 
5,8 
6,5 
5,5 
6,7 
3,4 

13,0 
5,4 
6,2 

 
 
 
 

Утилизационный 
теплообменник 

-- " – 
--" – 
-- " – 
-- " – 
-- " – 
-- " – 
-- " – 
-- " – 
-- " – 

 

ПИЩЕВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
Масло расти-

тельное 
 

Сушка семян, 
прессование, 
экстракция, ра-

финация 
 

Тепло бинар-
ной смеси, 
масла, кон-
денсата, па-
рогазовой 
смеси  

t= 40 - 130 оС 

 0,4 Гкал/ т 
масла 

 

В наст. время 
исп-ся 10% от 
выхода в т/о для 
нагрева сырья 

 

 

Маргарин, 
майонез 

Подогрев моло-
ка, воды 

 

Конденсат, 
вторичный 

пар  
t= 90 - 120 оС 

 0,35 Гкал/ 
т 

Не используется 
 

 

Саломас Гидрогенезация 
жиров 

 

Теплопро-
дукции, кон-
денсата  

t= 70 - 100 оС 

 0,4 Гкал/ т На некоторых 
предприятиях 
исп-ся в т/о для 
нагрева жиров 

 

Глицерин 
 

Дистилляция 
жирных кислот 

 

Паровоздуш-
ная смесь, 
конденсат t= 
90…110 оС 

 1,3 Гкал/ т 
 

Не используется 
 

 

Мыло 
 

Разогрев жиров, 
сушка мыла 

Парогазовая 
смесь, кон-
денсат 

 t= 90 оС 

 0,3 Гкал/ т 
 

Не используется 
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Продолжение приложения 3 
1 2 3 4 5 6 7 

Вторичный 
пар  

t= 70 - 100 оС 

 0,2 Гкал/ т 
 

Регенеративное 
использование в 
технологической 

схеме 

 

Конденсат 
острого пара 

t= 100 - 130 оС

 0,07 Гкал/ т На питание паро-
вых котлов 

 

Сахар-песок Многократные 
выпарные уста-
новки (МВУ) 

Конденсат 
вторичного 

пара t= 70…90 
оС 

 0,07 Гкал/ т 50% от выхода 
используется на 
технологические 

нужды 

 

МАШИНОСТРОЕНИЕ 
Уходящие га-
зы t= 600 оС 
Запыленность 
10…15 г/ нм3 

0,4 - 0,5 
Гкал/ т 
ст (по-
сле ре-
купера-
тора) 

0,37  
Гкал/ т ст. 

После рекупера-
торов не исполь-

зуются 

Установка КУ-16, 
40; ЭКБ-1 

Сталь Мартеновские 
печи (емкость 

18…90 т садки)  

Охлаждение 
конструкции 

t= 40 оС 
t= 190 - 250 оС
р=3,5 - 1,8 ата 
при СИО 

 0,29 Гкал/ т 
ст. в СИО 

СИО, теплоохла-
ждающей воды не 

исп-ся 

Унифицирован-
ные СИО 

Чугун 
 

Вагранки (3 - 10 
т/ч чугуна)  

Уходящие га-
зы  

t= 500 - 700 оС 
(до очистки) 

t= 200 - 300 оС 
(после очист-

ки) 
 

 0,35 (хим. 
и физ. теп-

ло) 
 
 

0,06 (физ. 
тепло) от 
t= 350 оС 
до 200 оС 

Воздухоподогре-
ватели различно-

го типа 
 

Использование по 
схеме: КУВ / П 
 камера дожи-

гания  
В/ П 

Нагрев загото-
вок 

Нагревательные 
печи производи-
тельностью 

300…20000 кг/ ч 

Уходящие га-
зы  

t= 600 - 1300 
оС (после пе-

чи) 
t= 300 - 700 оС 
(после рекупе-

ратора) 

 0,3 - 0,7 
Гкал/т 

 
 
 

0,2 - 0,5 
Гкал/т 

Рекуператоры 
 
 
 
 

Не используется 

Требуются разра-
ботки комплекс-
ных систем ути-

лизации 

 
 



Приложение 4 
 (информационно-справочное) 

 
Повышение степени использования вторичных энергоресурсов 

 
Агрегаты-источники ВЭР Мероприятия Возможная экономия топлива, 

энергии 
1 2 3 

нефтеперерабатывающая промышленность 
трубчатые печи 
 
установка ГФУ-82 
 
 
 
ЛГ-35/11-300 
(каталитический рифор-
минг) 

утилизация тепла уходящих газов печей 
 
использование тепла конденсации паров бутано-
вой и изобутановой колонн для нагрева низа 
изобутановой колонны 
 
обогрев низа колонны К-4 теплом бензиновой 
фракции 

20…50 тыс. ккал / т сырья 
 

82 тыс. Гкал / год 
 
 
 

5,3 тыс. Гкал / ч 

машиностроение 
нагревательные печи (про-
изводительностью 
300…20000 кг / ч) 
 
термические печи (произ-
водительностью 150…9000 
кг / ч) 
 
нагревательные и термиче-
ские печи 
 
паровые прессы и молоты 

утилизация физического тепла уходящих газов 
при помощи котлов-утилизаторов, подогревате-
лей воздуха 
 
утилизация физического тепла уходящих газов в 
рекуператорах 
 
 
использование тепла уходящих газов для нагре-
ва воздуха тепловых завес 
 
утилизация тепла отработанного пара в утиль-
бойлерных отопительных установках 

топливо до 20…25% 
 
 
 

топливо до 15…20% 
 
 
 

до 50% от теплозатрат на теп-
ловые завесы 

 
теплоэнергия до 75% 

промышленность строительных материалов 
стекловаренные печи 
 
 
 
стекловаренные печи 
 
 
 
стекловаренные печи 
 
 
 
вращающиеся печи для 
обжига керамзита 
 
 
туннельные печи для об-
жига глиняного кирпича 
автоклавы для пропарки 
силикатного кирпича 
щелевые и роликовые печи 
для обжига керамической 
плитки 

внедрение термосифонных котлов-утилизаторов 
(ТКУ) за печами небольшой мощности 
 
внедрение котлов-утилизаторов типа Г-1030Б, Г-
345, КУ-16, КУ-40 за крупными печами 
 
внедрение утилизационных водонагревателей 
НИИСТа теплопроизводительностью 0,3…1,1 
МВт 
 
использование тепла уходящих газов при сни-
жении их температуры с 600 до 300 оС для по-
догрева дутьевого воздуха 
 
использование тепла уходящих газов для сушки 
кирпича 
 
перепуск пара из одного автоклава в другой 
 
использование тепла уходящих газов для нагре-
ва воды 

50…70 т у.т. / год на один ко-
тел 

 
 

2…33 тыс. т у.т. / год на один 
котел 

 
 

190..170 т у.т. / год на одну 
установку 

 
 

снижение удельного расхода 
на 34% 

 
 

снижение удельного расхода 
топлива на 15…20 % 

 
тепло 23% 

 
 

0,3…0,5 кг у.т. / м2 
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Продолжение приложения 4 
1 2 3 

пищевая промышленность 
спиртовая отрасль 

агрегаты непрерывного 
разваривания крахмалисто-
го сырья производит. 3000 
ДАЛ / сут. (декалитр) 
 
дефлегматоры брагоректи-
фикационных установок, 
3000 ДАЛ / сут. 
 
выпарные станции спирто-
вого цеха 
 
 
брагорефтикационные ус-
тановки БРУ производи-
тельностью 3000 ДАЛ / 
сут. 

внедрение утилизатора тепла экстра-пара 
 
 
 
 
 
внедрение комплекса аппаратов для утилизации 
тепла дефлематорной воды 
 
 
 
внедрение термосифонных подогревателей для 
подогрева спиртовой бражки за счет тепла ки-
слого конденсата 
 
внедрение пароинжекционных установок для 
утилизации тепла барды и люсерной воды 

225 т у.т. / год на одну уста-
новку 

 
 
 
 

136 т у.т. / год на одну уста-
новку 

 
 
 

9 Гкал / ч на одну установку 
 
 

42 т у.т. / год на одну установ-
ку 

пивобезалкогольная отрасль 
Солодосушилки произво-
дительностью 20 т/сут 
 
Охладители сусла 

использование тепла отходящих газов от топок 
солодосушилок 
 
 
использование тепла отходящей воды в техноло-
гическом процессе 

30 т у.т. / тыс. т на одну уста-
новку 

 
 

62 т у.т. / млн. декалитров 

масложировая отрасль 
Линия экстракции масла, 
производительностью 
500…1000 т/сут 
 
линия гидрогенезации жи-
ров производительностью 
120…150 т/сут 
 
дезодорация масла произ-
водительностью 100…150 
т/сут 
 
сушилки для маслосемян 

использование тепла горячего масла от дистил-
лятора 3 ступени для подогрева воды 
 
использование тепла саломасла после гидроге-
незации для нагрева жиров и масел 
 
использование теплажиров и масел после дезо-
дорации для нагрева жиров и масел 
 
 
использование тепла отходящих газов 

95 т у.т. / год 
 
 
 

20 т у.т. / год 
на одну установку 

 
 

19 т у.т. / год 
на одну установку 

 
 

4,3 т у.т. / год 
на одну установку 

хлебопекарная отрасль 
хлебопекарные печи 
ПХС-25, БН-25, БН-50 
 
печи ФТЛ-2 

оснащение печей теплоутилизаторами для на-
грева воды 
 
оснащение печей дополнительными теплоутили-
заторами 

35 т у.т. / год 
на одну печь 

 
12,5 т у.т. / год 
на одну печь 

легкая промышленность 
сушильные барабанные 
машины ткацкого произ-
водства 
СБМ-3/120 
промывочные линии ткац-
кого производства ЛПС-
120-120, ЛКС-140 
конвективные туннельные 
сушильные камеры СКП-9-
7ЛМ1 

утилизация тепла паровоздушных смесей в сме-
сительных теплообменниках ТСИ-3 с пленочной 
насадкой 
 
утилизация сточных вод промывочных линий в 
центробежных теплообменных аппаратах 
использование отработанного воздуха в утили-
заторах УТ-0,15 

0,42 Гкал / год 
на одну установку 

 
 

43 Гкал / год на один тепло-
обменник 

 
0,15 Гкал / ч на один утилиза-

тор 
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